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Digitalis jelfe!dolgoz6 berendezes valtottsoros letapogatasu (interlaced) videojelekbol 
nem valtottsoros Ietapogatasii (non-interlaced) videojeleket eloalb'to elofeldolgozo 

egyseggel 

A talalmany targya digitalis jelfeldolgozd berendezes valtottsoros letapogatasu (altalanosan 
elfogadott szakkifejezessel interlaced) videojelekbSl nem-valtottsoros letapogatasu (altala- 
nosan elfogadott szakkifejezessel non-interlaced) videojeleket el6allft6 el6feldolgoz6 egy- 
s6ggel. 

A nemregen letrejott szakertSi csoport, a Moving Picture Experts Group (MPEG) egyik 
feladataul tuzte ki az elsfisorban szamftogepekben alkalmazott video adatok tovabbftasara 
6s tarolasara vonatkozo szabvany kialakftasat. Ezt a szabvanytervezetet reszletesen megta- 
lalhatjuk peldaul a kovetkezS dokumentumban: "International Organization for Standard- 
ization", ISO-IEC JT(1/SC2/WG1), Coding of Moving Pictures and Associated Audio, 
MPEG 90/176 Rev. 2, Dec. 18, 1990. A jelprotokoll tartalmazza a valtottsoros letapogata- 
su videojelekbfil 4116 egymast k6vet6 keretek (frame-ek) keretkozi es kereten beluli tomo- 
ritesi, azaz komprimalasi technikak szekvenciajanak megfelel6 feldolgozasat JellemzS 
azonban, hogy a sz6ban forg6 kereteknek csupan a paratlan mez6i kerulnek feldolgozasra 
6s tovabbitasra. Az Advanced Television Research Consortium (ATRC) ezt a protokollt 
tovabbfejlesztette nagyobb felbontasu videokepek atvitelere is, amelynek soran mind a pa- 
res, mind a paratlan keretek feldolgozasra 6s tovabbftasra kerulnek. 

A tSmoritesi protokollnak megfelelSen a videojelet p61daul 16x16 keppont (pixel) nagysa- 
gu k6pteruletenkent dolgozzak fel. Ilyen kepteruleteket megfelelo adat makroblokkok kep- 
viselnek. Minden egyes makroblokk hat adatblokkot tartalmaz. A hat adatblokkbol n6gy 
blokk a vilagossag informaciot tartalmazza, ugy, hogy minden egyes blokk egy-egy 8x8 
keppont matrixot jelent A maradek ket blokk a szrajel informaciora vonatkozik, ponto- 
sabban az egyik blokk a U szfnkul6nbs6g informaci6ra, a masik blokk pedig a V szinku- 
I6nbs6g informaciora (ahol U 6s V a hagyomanyos B-Y 6s R-Y jeleket k6pviselik). Ezek a 
blokkok a teljes makroblokk szfninformaciojat jelk6pezik, azzal a kulonbs6ggel, hogy al- 
mintavetelezett formaban jelk6pezik. Ez azt jelenti, hogy a krominanciat, azaz a szfnjelet 
reprezentalo 16x16 keppont matrixot 8x8 keppont matrixu blokka interpolaljak, es az in- 
terpolalt ertekeket kodoljak. 



A kodolast keret alapon hajtjak vegre. A viltottsorosan letapogatott parhuzamos es pdrat- 
lan mezok egymast kovetS pdrjait el6bb adatkeretekk6 kombinaljdk, majd ezt kovetSen az 
adatkereteket egyetlen egys6gkent dolgozzak fel. Mar itt utalunk az 1. dbrara, amely k£p- 
pont ert6k blokkot mutat be. A Ids n6gyzetek az egyes k6ppontoknak megfelelS mintdkat 
jelentenek. A bevonalkazott n6gyzetek egy mez6 piratlan k6ppontsordt jelkepezik, mfg a 
feher ures negyzetek egy mez6 paros keppontsorat jelkepezik. A komprimalt (tomoritett) 
vildgossdg adatokat a bemutatott negyzet mdtrixhoz hasonl6an elrendezett k6p minta6rtek 
matrixbdl vezetik be. A korok interpoldlt szfnjei mintdkat, azaz vagy U vagy V mintdkat 
jelkepeznek. N6vlegesen minden egyes szfnjel 6rteket a megfelelfi szomszedos keppont 
ertekekbdl szamitanak ki, azaz a bemutatott esetben az abra k6t fels6 sora kozott. Az ered- 
m6nyul kapott szinjel ertek mdtrix olyan k6pet k6pvisel, amelyet mind fuggSleges, mind 
vizszintes iranyban ketszeres tenyezovel al-mintav6teleztek. 

A 2. abran az adatok keretalapon tortenS feldolgozasdnak problematikaja lathato, amikor 
az informacio kereteket valtottsorosan letapogatott k£pekb61 allitjak el6. A valtottsorosan 
letapogatott kepekben mind a pdratlan, mind a paros mezok egyetlen iddpontban egyetlen 
kepnek a lenyeges reszeit kdpviselik. Ha azonban a paratlan 6s a pdros mezSket egymdst 
kovetSen tapogatjdk le, akkor azok nem kSpesek ugyanazt a k6pet ugyanabban az idSpilla- 
natban reprezentalni. A gyakorlatban az ugyanabban a keretben elhelyezkedS k6p objek- 
tumok pSrhuzamos 6s pdratlan mez6i kozott relativ elmozdulds tapasztalhato. A 2. dbrSn 
azt a feltetelt mutatjuk be, hogy a voros RO n6gyszog a bemutatott helyfin a pdratlan me- 
zoben jelentkezik, a paros mezfiben pedig mar az RE negyszog altal elfoglalt teruleten ta- 
lalhato. A voros RO negyszoget reprezentdlo nyers keppont 6rtekeket mind a paros, mind a 
pdratlan mezSkben feketevel jeloltuk. A szinjel ertekek interpoldci6j£ra vonatkozoan latha- 
to, hogy a megfelelS szint reprezentdlo, a voros RO negyszoggel tarsitott interpoldlt szinjel 
ertekek koziil csak azok johetnek szSmitdsba, amelyek mind az RO, mind pedig az RE 
negyszogbe beleertendSk. A voros RO negyszoggel tdrsitott osszes tobbi interpoldlt szinjel 
ertek valamilyen szinkombindcidt fog reprezentdlni. A szintorzulast tovibb noveli az a 
t6ny, hogy a tomoritSbe juttatott nyers videojel nevlegesen gamma korrekci6ra kerul, ami 
non-linearitasokat eredmenyez azokban az interpolalt ertekekben, amelyeket a kijelzSesz- 
koz inverz gamma fuggv6nye meg fel is erSsit. 

Ha megnezzuk egy MPEG kompresszor-dekompresszor kimenetet, akkor a legrosszabb 
eredmeny nem valamilyen MPEG problema, hanem inkabb egy elofeldolgozasi reszered- 



m6ny lesz. A nagy, szfnes, mozg6 targyak erSteljesen lathato vilagossag 6s szfnjel felfut6 
61i 6s lefot6 61i torzftasokat okoznak. Ezek a tom'tasok azonosfthatok, 6s normalis n6z6ta- 
volsagbdl tisztan lathatok. A megfigyelt hatas nem mas, mint a keretek kozottf targymoz- 
gas (azaz a mezoTc kozotti mozgas) teruleten fell6p6 szfnhibik. A szfn nem csupdn drnyala- 
tdban, hanem telftettsegeben 6s vilagossagaban is hibas lesz. 

A 2. abran feltuntetett riszletWl ugyan az a kovetkeztet& vonhato le, hogy a torzftas csu- 
pan kis teruletekre korlatozodik, de a vatosagban nem ez a helyzet KulonbozS mezSk ko- 
zott egy targy jelentos szamu soron 6s k6pponton keresztul mozdulhat el, 6s a bemutatott 
hatas a targy mozgasa altal erintett sorokon 6s keppontokon mind jelentkezik es meg egy 
feluletes szemlelo szamara is rogton nyilvanvalovd vilik. 

Talalmanyunk ezert el5feldolgoz6 egys6get valamint keretalapu jelfeldolgoz6 berendezest 
javasol, amellyel egy videojel valtottsorosan letapogatott mez6ib61 osszeallftott videojel 
keretekWl levezetett al-mintavetelezett-interpolalt szfnjel 6rt6keire a kep mozgasabol 
szarmazd hatasokat csokkenteni tudjuk. A valtottsorosan letapogatott szfnjel osszetevoTc 
mezSit egymastdl fuggetlenul, mezSszinten dolgozzuk fel, hogy olyan szfnjel ertek sorokat 
allftsunk el6, amelyek az eredeti szfnjel ertekek vonalai koz6 esnek, 6s mindezt kisebb 
k6ppont surus6ggel hajtjuk v6gre. A valtottsorosan letapogatott szfnjel jeleket megfelelS 
krominancia, azaz szfnjel osszetevS jel keretekk6 allftjuk ossze, es tovabbi feldolgozasra 
bocsatjuk. A krominancia jel interpolaciojaval valamint a mezoszinten v6gzett al-mintave- 
telez6ssel nagy 16p6st teszunk a mozg6 k6pek korul jelentkezS szfntorzulasok tobbs6g6nek 
megszuntet6s6re. 

A kituzott feladat megoldasa soran olyan digitalis jelfeldolgoz6 berendezest vettiink ala- 
puL amely valtottsoros (interlaced) letapogatasu videojelekbSl nem-valtottsoros (non- 
interlaced) letapogatasii videojeleket elSallftd elSfeldolgozd egys6ggel rendelkezik. Ezt a 
talalmany 6rtelm6ben ugy fejlesztettuk tovabb, hogy tartalmaz egy kereten alapul6 videojel 
komprimakS berendezest videojel osszetevS adatok komprimalasara, tovabba tartalmaz 
valtottsorosan letapogatott vilagossag 6sszetev6 6s szfnjelosszetevS jelforrast, amely parat- 
lan 6s paros adatmezok szekvenciajakent jelentkezik, tovabba eszkozzel rendelkezik vila- 
gossag osszetevS adatok egymast koveto mezSinek vilagossag 6sszetev8 adatok megfelel5 
keretekk6 val6 kombinalasara 6s a vilagossag osszetevS adatok kereteinek a komprimald 
berendezeshez valo tovabbftasara, tovabba a szfnjel 6sszetev5 adatok kizarolagosan parat- 



Ian mez6ihez tartoz6 es kizirilagosan paros mezSihez tartozd eszkdzoket tartalmaz a 
szfnjel osszetevS adatok interpol41ds3ra a forras szfnjel osszetevS jel altal reprezentalt 
keppontoktol kulonbozo keppontokat reprezental6 jelmintak el6allftasa c61jib61, valamint 
legaldbb ruggdlegesen al-mintavetelezett szfnjel 6sszetev6 adatok kulon-kulon feldolgozott 
pdratlan es pares mezSinek elSallftasara, valamint eszk6z6kkel rendelkezik, amelyek az 
interpolatf eszkozokhoz vannak tarsftva a szfnjel osszetevfl adatok inteipolalt/al-minta- 
vetelezett paratlan 6s paros mezSinek valtottsoros mezokkent a komprimalo berendezes re- 
sz6re tortenS elSallftdsara. 

A kituzott feladat megoldasa sorin tovabba olyan digitalis jelfeidolgoz6 berendez6s vettuk 
alapul, amely viltottsoros valtottsoros (interlaced) letapogatasu videojelekbdl nem- 
vdltottsoros (non-interlaced) letapogatfcu videojeleket el6illit6 elSfeldolgozo egyseggel 
rendelkezik. A talalmany ertelmeben tartalmaz valtottsorosan letapogatott szfnjelosszetevS 
jelforrast, amely paratlan 6s paros adatmezok szekvenciajakent jelentkezik, tartalmaz to- 
vabba eszkSzoket a szfnjel 6sszetev8 adatok kizirilagosan paratlan mezSihez tartoz6 es ki- 
zarolagosan paros mezoihez tartozo eszkozoket, a szinjel osszetevo adatok interpolalasara, 
a forras szfnjel osszetevS jel altal reprezentalt keppontoktol kulonbozS keppontokat repre- 
zentato jelmintak elSallftasa celjabol, valamint legalabb ffiggfilegesen al-mintavetelezett 
szfnjel 6sszetev6 adatok kulon-kul6n feldolgozott paratlan 6s paros mez6inek elSallitasara, 
valamint eszkozokkel rendelkezik, amelyek az interpolate eszkdzokhSz vannak tarsftva a 
szfnjel osszetevS adatok interpolalt/al-mratavetelezett paratlan es paros mezSinek viltottso- 
ros mezSkkent a keretalapu adatkompresszor reszere torteno eloallitasara, 

A talalmany szerinti berendez6s egy elSnyos kiviteli alakja 6rtelm6ben a legalabb fuggole- 
gesen al-mintavetelezett szfnjel 6sszetev6 adatok 16trehozasa celjabol a szfnjel 6sszetev6 
adatokat interpolate eszkozok a szfnjel osszetevS adatokat vfzszintesen interpolate 6s al- 
mintavetelezS egyseget is tartalmaznak. 



A taldlmany szerinti berendez6s egy tovibbi elSnyos kiviteli alakja ertelmeben az interpo- 
late egyseg egymist kovetS mez6sorokb61 szarmazo mintakat 3:1 aranyban kombin416 
valamint egymist kovetS vfzszintes mintikat 3:1 aranyban kombinite egys6g. 



Ugyancsak elSnyos a talalmany ertelmeben, ha az interpolaUS egyseg egymast kovetS me- 
zSsorokbdl szirmazo mintakat 1:1 aranyban kombinalo valamint egymast kovetS vfzszin- 
tes mintakat 1:1 aranyban kombinald egyseg. 

ElSnyos tovdbbd a talalmany 6rtelm6ben, ha a szfnjel osszetevd adatokat interpolald esz- 
koz a szfnjel osszetevd adatokat vfzszintesen interpolald es a vizszintesen interpolalt 
szfnjel6sszetev8 adatokat a paratlan mez6k minden egyes sorahoz szukseges negy nyers 
keppont ertekhez tartozd egy vfzszintes keppont ertek elSallftasa celjab61 al-mintav6telez6 
egyseget is tartalmaz, tovabba szfnjel 6sszetev8 adatokat interpolald eszkSzok a szfnjel 
osszetevS adatokat vfzszintesen interpolald 6s a vfzszintesen interpolalt szfnjelosszetevS 
adatokat a paros mezSk minden egyes sorahoz szuks6ges n6gy nyers keppont 6rt6khez tar- 
tozd egy vfzszintes k6ppont 6rt6k elSallftasa c61jabdl al-mintav&elezo" egyseget is tartal- 
maz, valamint ahol az al-mintavetelezett paros mez5 keppontok kozbensSleg al- 
mintavetelezett paratlan mezo keppontok. 

Fentieken tulmenden a kituzott feladat megoldisa soran olyan berendez6st vettunk alapul, 
amely alkalmas interpolalassal 6s al-mintavetelezessel mezorol-mezdre haladd alapon el8- 
feldolgozott majd keretalapon komprimalt dekomprimalt videojel utdlagos feldolgozasara. 
A tovabbfejIeszt6s ertelm6ben keret alapon mukodS, dekomprimalt videoadat kereteket 
elfiallftd dekomprimald egysdge van, tovabba a dekomprimald egys6ghez csatlakoztatott es 
a dekomprimalt videoadat keretek kizarolagos paratlan mez6inek es kizarolagos paros me- 
zfiinek megfelelS dekomprimalt video adatokat feldolgozo, a dekomprimald egys6ghez 
csatlakoztatott interpolald egys6ge van megnovelt szamu vfzszintes k6pvonalat tartalmaz6 
videoadat keretek elSdlh'tasara. 

A talalmany szerinti berendez6s egy elSnyos kiviteli alakja 6rtelm6ben a dekomprimalt vi- 
deoadatok vilagossag dsszetevS adatokat 6s szfnjel 6sszetev6 adatokat tartalmaznak, 6s a 
szfnjel 6sszetev6 adatok az interpolate egysegre vannak csatlakoztatva, tovabba az interpo- 
1416 egyseg altal 16trehozott videoadat keretek paratlan mezSit a vilagossag 6sszetev6 ada- 
tok megfelel5 paratlan mez5ivel kombinald, valamint az interpolald egys6g Altai elSallftott 
videoadat keretek paros mezdit a vilagossag 6sszetev6 adatok megfelelo paros mezdivel 
kombinald egys6get tartalmaz. 



A talalmany szerinti berendez6s egy tovabbi elSnyfis kiviteli alakja ertelmeben az egys6g 
voros, k6k 6s zold szfnjeleket (RGB jeleket) el8allft6 matrix. 

Ugyancsak elSnyos a talalrnany ertelmeben, ha az interpolalo egyseg kepet reprezentalo, 
nagyobb hat6kony felbontasu jelet el6allft6, a videoadatokat mind vizszintes, mind fiiggS- 
leges iranyban interpolate egys6get tartalmaz. 

Fentieken tulmenSen, elonyds ha az interpolate egyseg dekomprimalt adatok egymist ko- 
vet6 vizszintes soraib61 felvaltva felkonvertalt vonalak letrehozasahoz 1:8 aranyban szfnjel 
adatokat osszekombinate, valamint mterveniate felkonvertalt vonalak eteallitasahoz a 
dekomprimalt adatok egymast koveto vizszintes soraib61 3:5 aranyban szfnjel adatokat 
osszekombinate egyseget tartalmaz. 

Etenyos v6gfil a talalmany ertelmeben, ha az interpolate egyseg vfzszintesen felkonvertalt 
keppont adatok elSalh'tasahoz felvaltva vfzszintesen interpolalt keppont adatokat 6s 
dekomprimalt keppont adatokat el6allft6 egyseget, valamint a vfzszintesen felkonvertalt 
keppont adatokat fugg81egesen felkonvertate egyseget tartalmaz. 

A talalmanyt az alabbiakban a csatolt rajz segftsegevel ismertetjuk reszletesebben, amelyen 
a javasolt digitalis jelfeldolgozo berendezes p61dakenti kiviteli alakjinak felepft6s6t tuntet- 
tuk fel. A rajzon az 

1. 6s 2. abra a talalmany celjanak meg6rt6sehez hasznosnak tun« keppont ertek 
blokkokat mutat be vazlatosan, elm61eti szinten, a 

3.6s4.abrak al-mintav6telezett krominancia 6rt6keknek a talalmany szerinti 
ntedszerrel tort6n6 tetrehozasara adnak grafikai magyarazatot, m6g 
a kompresszio elStti fazisban, az 

5. 6s 6. abra a talalmany szerinti digitalis jelfeldolgozo berendez6s ket lehets6- 
ges kiviteli alakjanak felepfteset mutatja be tombvazlat szinten, a 
szfnjel al-mintavetelez6sere szolgate aramkori r6sz vonatkozasa- 
ban, a 



7. abra 



a talalmany szerinti digitalis jelfeldolgozo berendezes videojel 
komprimate, t6morit6 rendszere egy r6szlet6nek tombvazlata, a 
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8. dbra 



a taldlmdny szerinti digitdlis jelfeldolgoz6 berendezes videojel 
dekomprimdl6 rendszere egy r6szletenek tombvdzlata, a 



9. dbrdn 



a videoadatok dekomprimdlast kovetS feldolgozasanak kepi abrd- 
zoldsa ldthato, a 



10. dbra 



a szinjel adatok expandaldsdt vegzo, lehetseges aramkori elrende- 
z6s tombvdzlata, amelyn61 a szinjel adatokat komprimdlast mege- 
lozoen mezo alapon mar el6 feldolgoztuk, 6s a 



11. dbrdn 



videojel fuggQleges dimenzidju mintav6telez6s6t v6gz6 iramkori 
reszlet lehets6ges megval6sftasa ldthat6, tombvdzlat szinten. 



Az 1. 6s 2. dbrdn lathat6 k6ppontokkal kapcsolatos infbrmdciokat m6g leirdsunk technika 
alldsdt ismertetS r6sz6ben segits6giil hfvtuk, igy azok ismertet6s6t itt most nem ism6teljuk. 
A 7. dbrdn videojel kornprimdl6 berendez6shez haszndlhat6 el5feldolgoz6 egyseg tomb- 
vdzlata lathato. Az dbra szerint valamilyen jelforrasbdl, peldaul videokamerdtal szarmazo 
RGB szinjeleket, amelyeket vdltottsoros letapogatassal kaptunk, 40 mdtrixfokozathoz to- 
vdbbitjuk, amely feladatdnak megfelelSen el8dllitja az Y vildgossdg, azaz luminancia va- 
lamint az U es V szfnkulonbs6g jelosszetevSket. A 40 mdtrixfbkozat kiraenet6n feltetelez6- 
sunk szerint mintav6telezett digitdlis adatok dllnak rendelkezesre. A valtottsorosan letapo- 
gatott Y vildgossdg osszetevot 45 keret memoriahoz tovdbbitjuk, amelyben az egymast ko- 
vet6 Y vildgossdg jel paratlan 6s pdros mezoket megfelelS vildgossdg adat keretekke kom- 
binaljuk. Az Y vildgossdg adat kereteket egymast kovetSen a komprimdlast es tovabbitdst 
vegz6 46 videojel kompresszorhoz vezetjuk. A 46 videojel kompresszor peldaul az US 
5 122 875 szamu szabadalmi lefrasban ismertetett felepitesu 6s mukodesu tipusu kompresz- 
szor lehet, amely a videoadatokat MPEG-szeru protokollnak megfelelSen dolgozza fel. A 
vildgossdg 6sszetev8 feldolgozdsa 16nyeg6ben fuggetlenul kovetkezik be a szfnjel infor- 
mdciot61 (kiv6ve azt a hatdst, amelyet a komprimalt szinjel adatok mennyis6ge vdlt ki a 
komprimalt adatok kvantaldsdnak hatasara). 

A U 6s V szinjel osszetevoket 42 interpoldl6 es al-mintav6telez8 fokozattal es 43 kerettdro- 
16val, illetSleg 41 interpoldlo es al-mintavetelez5 fokozattal 6s 44 kerettarol6val egymast61 
fuggetlenul, de hasonlok6ppen dolgozzuk fel el5re. Az U szinjel osszetevot illetoen az U 
szinjel 6sszetev6 adatok egymdst kovet8 mezSit a 42 interpoldlo es al-mintavetelez5 foko- 



zathoz tovabbitjuk, amely mind fuggSleges, mind vizszintes irinyban elvegzi a szukseges 
interpolaci6t es al-mintavetelezest. Az interpolalt 6s al-mintavetelezett U szfnjel osszetevo 
adatok egymast kovetf mezoit a 42 interpolakS is al-mintav6telez6 fokozattol a 43 keretta- 
rol6ba tovabbitjuk, amelyben az egymast kovetS paratlan is pares adatmezSket megfelelS 
U adat keretekk* osszegezzuk, amelyeket ezt kovetSen keretrol keretre komprimalas is to- 
vabWtis c61jab61 tovabbftunk a 46 videojel kompresszorhoz. 

Atterve a 3. abrara, azon peldaul nyers U szfnjel osszetevS keppont adatokat jelkepezS, 
nyolc sorb61 es nyolc oszlopb61 all6 negyzetmatrixot tuntettunk fel. A 4x4-es kormatrix al- 
mintav&elezett U szfnjel osszetevo adatokat reprezental. A paratlan es paros szamu sorok a 
paratlan illetve paros mezSktSl szannazo adatoknak felelnek meg. A nyers adat negyszo- 
gektSl a megfelelS korokhoz mutato nyilak azokat a nyers adat keppontokat jelolik, ame- 
lyek az eredmenyul kapott al-mintavetelezett szinjel adatok fonnaciojahoz jelentSs mer- 
t6kben hozzajarulnak. Lathato, hogy az eredmenyul kapott al-mintav&elezett szfnjel adat 
ertflceket kizarolagosan a paratlan mez6 adatok vagy kizarolagosan a paros mez6 adatok 
alkotjak. A neVleges al-mintavetelez6st meg a mezo adatok adatkeretekk* val6 egyesft&e 
elott elvegezzuk. A nyers adatokat ilyen kombinalt m6don mutatjuk be, hogy ezzel illuszt- 
raljuk az al-mintavetelezett adatoknak a nyers adatokhoz viszonyftott terbeli elhelyezkede- 
set Az al-mintavetelezett adatsorok a matrixban az MPEG protokollnak megfeleloen he- 
lyezkednek el. Jegyezzuk meg, hogy az al-rmntav&elezett adatsorok nem egyenlo tavol- 
sagra helyezkednek el az al-mintavetelezett adatsorok formaciojat elfisegftfi nyers adatso- 
rokhoz kepest Ha pelddul az U szinjel osszetevSnek a nyers adatokhoz viszonyftott pozi- 
cionalasara vonatkozd MPEG protokollt fenntartjuk, nyomban kezenfekvove valik, hogy 
az al-mintavetelezett adatsor fonnaciojahoz hozzajaruW nyers adatok kit sora nem egyenlS 
aranyban hat kozre. Nfezuk meg ptfdaul X al-mintav6telezett ertSket, amelyet A, B, C es 
D nyers keppontok kozrehatasa alakft ki. Az A es B keppontok kozelebb helyezkednek el 
az X al-mintavetelezett ertekhez, mint a C es D keppontok, fgy nagyobb hatast is fejtenek 
ki ra az alabbi osszefuggesnek megfelelSen: 

X=(3[A+B]+[C+D])/8 (!) 

Az al-mintavetelezett adatsort (p61daul SE1 adatsort) a 2 es 4 sorok keppont adatai hozzak 
letre. Ezt a sort azonban a 2 & 4 soroknak megfelel8 vevoben nem tudjuk reszletveszteseg 
nelkul visszaallitani az atvitt al-mintavetelezett SE1 adatsorb61. Ha valamekkora r&zlet- 



vesztes6g elfogadhat6, akkor a vett al-mintavetelezett adatokat interpoldci6 utj&n felkon- 
vertalhatjuk vizszintes irdnyban, hogy az eredeti vizszintes keppont suruseggei azonos viz- 
szintes keppont surusegu vonalakat hozzunk letre. Ezeket az interpolalt vonalakat peld&il 
azoknak a vonalaknak a helyettesft6s6re haszn&hatjuk ism6telten, amelyekbSl az al-minta- 
v6telezett adatsorokat levezettuk. 

Egy m&ik Iehet6s6g szerint a helyreillitott informaci6 sorokat 6szlelhetSen nagyobb fiig- 
gSleges reszletesseggel tudjuk helyreallitani, ha a helyreallitott mintakat mind a fuggSle- 
ges, mind vizszintes iranyban interpolaljuk. 

T6telezziik fel, hogy az SEi adatsorokat az (1) osszefugg&ben jelolt m6don alakftottuk ki. 
Az ilyen adatok interpoldcioval vegzett fugg51eges felkonvertd!4s£ra alkalmazhat6 p61da- 
k6nti algoritmus a kovetkezS lehet: 

R4i=7/8(SEli)+l/8(SE2i) (2) 

R6i=3/8(SEli)+5/8(SE2i) (3) 

ahol R4i es R6i a 4 6s 6 sorok szamara generalt i-edik mintapontok, es SEli es SE2i a 
helyredllitott adatok SEI 6s SE2 soraiban a i-edik mintik. 

A 4. abrfn vdzlatos formdban egy alternatfv megoldist tuntettunk fel krotninancia ertekek- 
nek mezfircSl merore haladva v6gzett letrehozasdra. Ennel a peldanal az al-mintavetelezett 
piratlan (p£ros) mezS adatsorokat az egyes paratlan (pdros) mez6 nyers adatsprokbdl ve- 
zetjuk le. Megjegyezzuk, hogy ez a modszer onmagaban nem alkalmas arra, hogy az 
MPEG szabvanyban rogzitett terbeli elhelyezkedesu al-mintav6telezett adatpontokat dllit- 
sunk el6 vele, es a vizszintes felbontis ter6n is engedmenyeket kell tenni a reprodukdlt k6- 
pek fuggoleges felbontdsa 6rdek6ben. Azonban minden egyes visszaillftott adatsort kimon- 
dottan kiilonbozS itvitt adatokb6l ilh'tunk vissza. Az egyes al-mintavetelezett keppontok- 
hoz vezetS negy nyers keppont azonos aranyban vehet r6szt a keppont 16trehozasaban, mert 
a jelet a krominancia jel sdvsz61esseg tekintet6ben 16nyegesen tul-mintavetelezzuk. Alter- 
nativ esetben a t&volabbi es a kdzelebbi nyers keppontok hozzaj£rulasa a keppont kialaki- 
t&sahoz 3:1 ar&nyban is megvilaszthat6. A szinjel adatoknak a fogadonal valo visszaiiliti- 
sa, nevezetesen a 4. dbra szerint al-mintav6telezett jelek feldolgozasa csupdn vizszintes 
interpol&ciot, azaz vizszintes iranyu 4:l-hez fel-mintavetelezest ldvin. 
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Az 5. abra olyan aramkori elrendezest mutat be tombvazlat szinten, amelyben a 7. dbran 
mdr ismertetett 41 interpoldl6 6s al-mintavetelez6 fokozat 6s 42 interpoldl6 es al-mintave- 
telezS fokozat is felhasznalhatd al-mintav6telezett szlnjel 6rtekek 16trehozasahoz. A 41 in- 
terpolal6 6s al-mintav6telez5 fokozat es 42 interpolate 6s al-mintavetelez5 fokozat el6 egy- 
egy alulateresztS szurS iktathat6, amellyel korldtozhatjuk az alkalmazott szlnjel osszetevo- 
jel sdvszelesseget, hogy eleget tegyunk az Nyquist-fele mintavetelez6si feltetelnek. Az 5. 
abran feltuntetett elemek es egys6gek olyan minta 6rtek sorokat dllftanak el<5, amelyek ha- 
t6konyan helyezkednek el minden egyes nyers mintapar es minden egyes sorpar kozott. A 
23 adat flip-flop 6s 24 £S-kapudramkor az al-mintav6telezett jel elSdllitdsdhoz kivalaszt 
egy megfelelSt az elSdllftott mintak koziil. A berneneti jel mintak kolcsonosen kizanMagos 
adatmezokent jelennek meg fs mintavetelez6si utem eset6n. A berneneti adatokat egy egy- 
s6gnyi-mintav6telezesi-utem periddusideju 12 k6sleltetesi elembSl, egy egysegnyi-minta- 
vetelezesi utemn61 egy sorral kisebb periddusideju 14 k6sleltetesi elembSl valamint egy to- 
vabbi egys6gnyi-mintavetelez6si utem periodusideju 16 kesleltet6si elemb51 4116 kaszkdd 
kapcsolasra vezetjiik. A 16 kesleltetesi elem bemenet6n 6s kimeneten jelenlevS mintak pil- 
lanaterteke a 3. abran feltuntetett D es C keppontoknak felel meg, es a 12 kesleltetesi elem 
bemeneten 6s kimenet6n egyidejuleg jeienlevS mintak a 3. abrdn feltuntetett B 6s A kep- 
pontoknak felelnek meg. A berneneti mintak 18 sulyoz6 elemre keriilnek, amely a bemene- 
tere vezetett mintakat Wl t6nyez6vel sulyozza. A 12, 14 es 16 k6sleltet5 elemek kimene- 
ten rendelkez6sre alio kesleltetett mintak ertelemszeruen 19, 20 es 21 sulyoz6 elemek be- 
menetere keriilnek, amelyek ezeket a mintdkat W2, W3 es W4 sulyozo tenyezokkel su- 
lyozzdk. A 18-21 suiyoz6 elemek kimenet6n megjelend sulyozott mintdkat 22 osszegzSfo- 
kozat osszegzi, amely a berneneti mintavetel utemeben egymast koveto jelosszegeket aliit 
igy elo. Amennyiben a B, A, D 6s C mintdk a 18, 19, 20 6s 21 sulyoz6 elemekre keriilnek, 
akkor a 22 osszegzofokozat altal elSdllftott SEli kimeneti mintak az alabbi osszefugges 
szerint jonnek letre: 

SEli=Wl(B)+W2(A)+W3(D)+W4(C) (4) 

Ha a Wl , W2, W3 es W4 sulyoz6 t6nyez6ket 3/8, 3/8, 1/8 es 1/8 ertekure vessziik, ugy lat- 
hato, hogy a 22 osszegzSfokozat az (1) osszefiiggessel osszemerhetS mintaertekeket allit 
el5. Alternativ esetben, ha az osszes Wl, W2, W3 es W4 sulyoz6 tenyezo 6rtek6t 1/4-re dl- 
litjuk be, az eredm6nyiil kapott 6rtekek igen hatekonyan, a 3. abra harom sordval egybeeso 



t6rbeli elhelyezked6suek lesznek, azaz az interpoldlt 6rt6keket kiad6 k6t sor kozotti fele t£- 
volsdgon helyezkednek el. 

Mint jeleztuk, a 22 6sszegz5fokozat olyan mintdkat hoz 16tre, amelyek vfzszintesen egy- 
mdst kovetS nyers k6ppontok 6s fuggSlegesen egymast kovetS sorok kozott jelennek meg. 
A kfvant jel olyan jel, amelyet ketszeres t6nyez5vel mind vfzszintes, mind fiiggSleges 
iranyban al-mintavetelezunk. Az al-mintavetelez6st az interpolilt dsszegek viltakozo vona- 
lain minden masodik osszeg kivilasztds&val hajtjuk v6gre. A kivdlasztdst a 22 osszegzfifo- 
kozat kimenet6nek 23 adat flip-flop-on val6 reteszel6s6vel v6gezzuk. A 23 adat flip-flop 
azokat az adatokat tirolja 6s adja ki kimenet6n, amelyek D adatbemeneten vannak jelen a 
C 6rajel bemenet6re vezetett 6rajel felfut6 616t kozvetlenul megel5z5en. A 23 adat flip- 
flop C orajel bemenetere vezetett drajelet egy f61 sornyi peri6dusidqu F H /2 n6gyszog va- 
lamint egy fel mintav6telez6si utem periodusideju ¥$f2 n6gyszog 24 feS-kapuaramkorben 
tort6n5 kapuzarisaval SIHtjuk el6. 

A 6. dbrfn a 4. dbrin vdzolt 6s bemutatott eljarfst v6grehajto, alternatfv m6don kialaldtott 
al-mintav6teiez5 iramkori elrendez6s tombvdzlatit tuntettuk fel. A 4. dbrfn bemutatott el- 
rendez6s nyers k6ppont 6rtekek egyedi soraib61 interpoldlt 6rt6keket allft el6. A 35-38 su- 
lyoz6 elemekn61 szerepet jitszd W5, W6, W7 6s W8 sulyoz6 t6nyez5k 6rt6kei 1/8, 3/8, 3/8 
es 1/8. Ezek a W5, W6, W7 6s W8 sulyozo tenyezok reszleges vfzszintes terbeli integritast 
biztositanak. Ha erre nines szukseg, akkor az osszes emlitett W5, W6, W7 6s W8 sulyozo 
tenyezfik 6rt6ket egyenlfire, peldaul 1/4-re vdlaszthatjuk meg. 

A talalmdny lenyege nem erre a sajatsdgos interpolacids illetve al-mintavetelez5 eljarasra, 
hanem inkibb a jelfeldolgoz6 lane kialakftdsara szorftkozik. A vdltottsorosan letapogatott 
forrdsanyag inteipoldcios-al-mintavetelez6 eljarasit mez5r61 mezore haladd alapon v6gez- 
zfik el m6g a videojel komprim&ldsa el6tt, nem pedig keret alapon. 

A 8. dbra egy vev6berendez6sben elrendezett utdlagos komprimal6 aramkori elrendez6s 
vdzlatAt mutatja, amely az elobbiekben ismertetett modszerrel elSfeldolgozott jelek feldol- 
gozdsdt vegzi. A vett adatok 50 dekomprim416 aramkorre kerulnek, amely a video adatokat 
keretrol keretre haladva dekomprimalja. A dekomprimalt viligossag 6s szinjel 6sszetev6- 
ket 51> 52 es 53 keretmemoriakban taroija a dekomprimal6 folyamat reszekent A video 
adatok vonatkoz6 kereteit (legalabb jelk6pesen) az 54-56 kivilaszto elemek megfelelo me- 
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z8kre bontjak. A szfnjel adatok vonatkozo mezoit mezSrfil mez6re haladva az 57 6s 58 ex- 
panderek felkonvertiljak, azaz az al-mintav6telezett, N k6ppont suruseggel es M vonal su- 
ruseggel jetentkez8 szinjel adatok feldotgozasaval 2M suruseggel jelentkezS sorokban el- 
helyezkedS k6t N surus£gu k6ppontokat dliftanak el6. Ezt kovetSen a pSros (paratlan) me- 
zo vilagossig adatokat az 59 matrix matrixba rendezi a paros (paratlan) mezo szfnjel ada- 
tokkal, hogy 16trehozza az R, G es B szfn videojeleket 

Az ut61agos dekomprimald eljSrist vazlatosan a 9. abrfn mutatjuk be. Az abra bal fels6 
sarkdtol kiindulva 6s 6ramutat6val egyezo irdnyban mozogva a dekomprimdlt, al-minta- 
vetelezett szfnjel 6sszetev5 (U vagy V) egy keret6t megfelelo paratlan 6s p5ros mezokre 
valasztjuk szet Az adatok paratlan es paros mezoit keppont es vonalsurusegge konvertal- 
juk fel, azaz olyan surusegg6, amely megegyezik p61ddul a 7. Sbr&a lithat6 40 elem nyers 
keppont adatanak surusegevel. A szfnjel adatok felkonvertalt mez5it ezutdn osszematrixol- 
juk a megfelelS vil&gossdg adatokkal, hogy elSdllftsuk a kimeneti R, G, B videojeleket. Je- 
gyezzuk meg, hogy a matrixolas soran a viligossAg jel pdros (paratlan) mezoit a felkonver- 
talt szfnjel megfeleifi p£ros (paratlan) mezSivel mdtrixoljuk. 

A 10. abra az al-mintav6telezett szfnjel adatok felkdnvertdlasara alkalmas aramkori elren- 
dez6s tombvfizlatdt mutatja be (feltetelezve, hogy a 3. abrfin bemutatott alakzat al-mintave- 
telez6s6t v6geztuk el). A bemutatott kapcsolSsi elrendezes megkettfizi a keppontok szamit 
a vfzszintes sorokban, majd minden egyes felkonvertalt sort ketszer ad ki, hogy ezzel a 
mezonkfinti sorok szimanak megkett8z6set 6rje el. A 10. ibrdn ket csatorndt tuntettunk fel, 
melyek kozul az egyik a pdratlan mezSket, a mdsik pedig a paros mezSket dolgozza fel. 
Mind a p&ratlan, mind a p&ros mez6k egyidejvfleg vannak jelen, mert a dekomprimald egy- 
s6g a dekomprimalt adatokat keretr51 keretre haladva szolgaltatja. A ket csatornaboi szar- 
maz6 felkonvert&lt adatokat 109 multiplexer sorvaltdssal egyesfti, majd 110 mem6riahoz 
tovdbbftja. Az adatokat ezt kovet5en a 1 10 mem6ridb61 kiolvashatjuk, hogy kizardlag pdr- 
huzamos 6s pdratlan mezo adatokon tudjunk m&trixoldst v6grehajtani. 

Az 56 (55) mezSkivdlaszto elemt61 6rkez6 U vagy V szfnjel adatok a 98 illetve 99 pdratlan 
illetve pSros mezQ bemeneti buszokra kerulnek. Mivel a p£ros es a paratlan mez6 csator- 
nSk azonos modon mukodnek, a kovetkezfikben csupin a paratlan mez5 csatorndt ismertet- 
jiik. A paratlan mez6 adatokat egy eiso egy-mintavetelezes periodusideju 100 kesieltetoe- 
lem stabilizalja, es egy mdsodik egy-kesleltetesi peri6dusideju 101 keslelteto elemhez to- 
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vibbftja. A 100 6s 101 k6sleltetdelemektdi 6rkezd k6sleltetett mintak 102 6sszegz6fokozat 
megfeleld bemeneteire kerulnek, amely a rivezetett mintikat osszegzi. Az osszegeket ket- 
tdvel elosztva megkapjuk az osszegzett mintik itlagit, 6s ez az itlag fogja k6pezni az dsz- 
szeget alkot6 k6t minta6rt6k kdzdtt terbelileg elhelyezkedd kdzbensd k6ppont ertekdt Az 
itlagos 6rt6ket 104 multiplexer egyik bemenet6re vezetjuk. A 100 k6sleltetd eiemtdi 6rke- 
z6 k6sleltetett mintat a 104 multiplexer egy tovabbi bemenetere is rivezetjuk. Az al-minta- 
vetelezett mintautem frekvencidju n6gyszdg 6rajel szolgil arra, hogy a 104 multiplexer ket 
bemenet6n megjelend bemeneti jelet rikapcsolja a 104 multiplexer kimenet6re. A 104 
multiplexer kimenete egy mintardl mintira haladva alapon a 103 oszt6fokozatt6i kapott 
szimitott (kdzbensd) mintikkal vdltakozd dekomprimilt szfnjel minta szekvenciibdl ill. A 
104 multiplexer mintautem kimenete ketszer akkora, mint a 100 kesleltetd elemhez tovab- 
bftott mintik mintav6telez6si uteme. 

A 104 multiplexer iltal kibocsatott mintik tovibbi 105 multiplexer bemenetere kerulnek, 
amely mintik vdltakozd sorait 106 memdriihoz 6s mintik kdzbensd sorait 107 memoria- 
hoz tovdbbftja. Az adatokat a 106 6s 107 memdriiba illetve memdriibdl az al-mintav6te- 
lezett keppont utem (azaz eredeti mintavetelez6si utem) k6tszeresevel (rjuk es olvassuk. 
Azert celszeru ket 106, 107 memdria hasznilata, mert amig az adatokat az egyik 106 me- 
mdriibdl kiolvassuk, kdzben az uj adatokat a masik 107 memdriaba tudjuk betrni. 

A megfeleld 106 vagy 107 memdriibdl az adatokat 109 muitiplexerhez tovabbitjuk, amely 
szekvencidlisan, egymast kdvetden fer hozzi a n6gy memdria adataihoz annak 6rdek6ben, 
hogy ki tudja bocsitani a pirhuzamos mezdadatok ismetlddd soraival valtottsorosan keve- 
redd paratlan mezdadatok ismeteit sorait. A 109 multiplexertdl kapott adatok reprezentativ 
sorrendje pelddul az O 0 , Eq, O 0 , E 0 , O u E b O u E u 0 2 , E2, stb. ahol O t 6s E A a kimeneti 
adatok piratlan 6s paros sorait reprezentaljak. A i t6nyezd jeldli azt az al-mintavetelezett 
adatsort, amelybol a kimeneti adatsort eldallitottuk. Ez a fuggdleges felkonvertilas ugyne- 
vezett "sorism6tl6ses" tipusa. 

A 11. abra egy fuggdleges felkonvertild aramkdri elrendez6st mutat be peldakeppen, 
amellyel a (2) es (3) dsszefuggeseknek megfelelden fuggdlegesen interpolalt mintasorokat 
illitunk eld. Ezt az iramkdrt a 10. ibrin a 104 6s 109 multiplexerek kdz6 beiktatott iram- 
kori elemek helyettesit6s6re is felhasznalhatjuk. All. ibrin lithatd kapcsolisi elrendezes 
a 10. ibrin bemutatott kapcsolisi elrendezes egy-egy csatornajaban szolgalhat helyettesite- 
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siil. A 11. 4br4n 14that6 kapcsol4si elrendez6s a 104 multiplexer adatkimenetenek minden 
egyes sorahoz egyidejuleg ket kimeneti adatsor el6411ft4s4ra szolg41. Az SE1 es SE2 (3. ab- 
ra) sorok vizszintesen felkonvertalt valtozatai a 104 multiplexer kimeneterol szekvenciali- 
san jutnak all. 4bra kapcsolasi elrendez6s6nek bemenet6re. Az adatsorok az 1 vizszintes 
sor peri6dusideju 200 kesleltet6si elem bemenetere kerulnek ugy, hogy az SE2 6s SE1 so- 
rok fuggolegesen kiigazitott adatai egyidejuleg rendelkez6sre dllnak a 200 k6sleltet6si 
elenmek mind a bemeneti mind a kimeneti oldalarfl. Az SE2 6s SE1 sorokt61 szarmaz6 
fuggSlegesen kiigazitott adatokat a 202 6s 204 sulyoz6elemek 3/8 illetve 5/8 sulyozdsi te- 
nyezSk szerint sulyozz4k. A 202 6s 204 sulyoz6elemekb51 kapott sulyozott 6rt6keket 205 
osszegzSfokozat osszegzi, 6s ezzel a ROW6 sort reprezentilo szinjel osszetevS keppont 
6rt6keket 411ft el6. Az SE2 6s SE1 sorok ffiggfilegesen kiigazitott adatait tovabbi 208 es 
209 sulyoz6elemek 7/8 6s 1/8 erteku sulyozasi tenyezok alapjan sulyozzak, es a kimenetu- 
kon megjelenS sulyozott 6rt6keket 210 6sszegz8fokozat osszegzi 6s ezzel ROW4 sort rep- 
rezentald szinjel 6sszetev6 k6ppont 6rt6keket 411ft el5. A ket kisz4mitott adatsor 212 mul- 
tiplexerre kerul, amely a sorp4rokat a k6t mem6riaelem egyik6hez irfnyitja. A megfelelfi 
mem6ri4kb61 6rkez5 adatok egym4st kovetSen, olyan sorrendben 6rkeznek, hogy a p4ros 
6s paratlan mezSadatok v41takozva kovetik egym4st vagy ig6ny eset6n kulon4U6 p4ros me- 
z8ket es paratlan mezoket 411itanak ei6. 
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Szabadalmi igenypontok 

1. Digitdlis jelfeldolgoz6 berendez6s vdltottsoros (interlaced) letapogatdsu videojelekbol 
nem-vdltottsoros (non-interlaced) letapogatdsu videojeleket el3dllit6 elSfeldolgozS egy- 
s6ggel, azzal jellemezve, hogy tartalmaz egy kereten alapulo videojel kornprimdlo beren- 
dezest (46) videojel osszetevS adatok komprimaldsdra, tovdbba tartalmaz vdltottsorosan 
letapogatott vildgossdg osszetevS 6s szinjelosszetevS jelfonast (40), amely pdratlan 6s pd- 
ros adatmezok szekvencidjak6nt jelentkezik, tovdbba eszkozzel (45) rendelkezik vildgossdg 
osszetevS adatok egymdst kovetS mezSinek vildgossdg osszetevS adatok megfelelS kere- 
tekk6 val6 kombindldsdra 6s a vildgossdg osszetevS adatok kereteinek a kornprimdlo be- 
rendezeshez (46) va!6 tovabbitdsdra, tovdbbd a szfnjel osszetevS adatok kizdrSlagosan pd- 
ratlan mezSihez tartoz6 6s kizdrSlagosan pdros mezSihez tartoz6 eszkozoket (41, 42) tar- 
talmaz a szinjel osszetevS adatok interpoldldsara a forras szinjel osszetevS jel dltal repre- 
zentalt keppontokt61 kulonbozo keppontokat reprezentdl6 jelmintdk elodllitasa celjabol, 
valamint legalabb fuggSlegesen al-mintavetelezett szinjel osszetevS adatok kulon-kulon 
feldoigozott pdratlan 6s pdros mezSinek elSdliitdsara, valamint eszkozokkel (43, 44) ren- 
delkezik, amelyek az interpolate eszkozokhoz (41, 42) vannak tdrsitva a szinjel osszetevS 
adatok interpoldlt/al-mintav6telezett pdratlan 6s pdros mezSinek vdltottsoros mezokkent a 
kornprimdlo berendezes (46) reszere tortenS elSdliitdsara. 

2, Digitdlis jelfeldolgozd berendez6s vdltottsoros valtottsoros (interlaced) letapogatdsu vi- 
deojelekbSl nem-vdltottsoros (non-interlaced) letapogatdsu videojeleket elSallito elSfeldol- 
goz6 egyseggel, azzal jellemezve, hogy tartalmaz vdltottsorosan letapogatott szinjelossze- 
tevS jelforrdst (40), amely pdratlan 6s pdros adatmezok szekvencidjakent jelentkezik, tar- 
talmaz tovdbba eszkozoket (41, 42) a szinjel osszetevS adatok kizdrolagosan pdratlan me- 
zSihez tartoz6 es kizdrolagosan pdros mezSihez tartoz6 eszkozoket, a szinjel osszetevS 
adatok interpoldldsdra, a forrds szinjel osszetevS jel dltal reprezentalt keppontoktol kiilon- 
bozS keppontokat reprezentdlo jelmintdk elSdllitasa c61jabol, valamint legaldbb fuggSlege- 
sen al-mintavetelezett szinjel osszetevS adatok kulon-kulon feldoigozott pdratlan 6s pdros 
mezSinek elSdllitasdra, valamint eszkozokkel (43, 44) rendelkezik, amelyek az interpolate 
eszkozokhoz (41, 42) vannak tdrsitva a szinjel osszetevS adatok interpolalt/al-mintavetele- 
zett piratlan 6s pdros mezSinek vdltottsoros mez6kk6nt a keretalapu adatkompresszor r6- 
sz6re tortenS elSdllitasdra, 
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3. A 2. igenypont szerinti digitalis jelfeldolgoz6 berendez6s azzal jellemezve, hogy a lega- 
labb fuggdlegesen al-mintavetelezett szinjel osszetevd adatok litrehozasa c61jib61 a szinjel 
osszetevd adatokat interpol£16 eszkozok a szinjel osszetevd adatokat vizszintesen interpoli- 
16 6s al-mintav6telezd egys6get is tartalmaznak. 

4. A 3. igenypont szerinti digtalis jelfeldolgozo berendezis azzal jellemezve, hogy az in- 
terpolilo egyseg egymist koveto mezosorokbol szarmaz6 mintikat 3:1 aranyban kombina- 
16 valamint egymist kovetd vizszintes mintakat 3:1 ardnyban kombinil6 egysig. 

5. A 3. igenypont szerinti digitalis jelfeldolgoz6 berendez6s azzal jellemezve, hogy az in- 
terpolilo egysig egymast koveto mezdsorokbol szarmazo mintakat 1:1 aranyban kombini- 
16 valamint egymist kovetd vizszintes mintikat 1:1 arinyban kombinil6 egys6g. 

6. A 2. igenypont szerinti digitilis jelfeldolgoz6 berendez6s azzal jellemezve, hogy a szin- 
jel osszetevd adatokat interpoliUS eszkoz a szinjel osszetevd adatokat vizszintesen interpo- 
lilo 6s a vizszintesen interpolilt szinjelosszetevS adatokat a paratlan mezok minden egyes 
sorihoz szukseges negy nyers kippont irtikhez taxtozi egy vizszintes kippont ertek eld- 
illftisa ciljibdl al-mintavitelezd egyseget is tartalmaz, tovibbi szinjel osszetevd adatokat 
interpolild eszkozok a szinjel osszetevd adatokat vizszintesen interpolilo 6s a vizszintesen 
interpolilt szinjeldsszetevd adatokat a paros mezdk minden egyes sorihoz szuksiges negy 
nyers kippont ertikhez tartozo egy vizszintes keppont ertik eldillitisa ciljib61 al-minta- 
vitelezd egysiget is tartalmaz, valamint ahol az al-mintavitelezett piros mezd kippontok 
kozbensdleg al-mintavitelezett piratlan mezd kippontok. 

7. Berendezes interpolalissal is al-mintavetelezessel rnezdrdl-mezdre halado alapon eld- 
feldolgozott majd keretalapon komprimilt dekomprimilt videojel utolagos feldolgozisara, 
azzal jellemezve, hogy keret alapon mukodd, dekomprimilt video adat kereteket elodlMt6 
dekomprimil6 egysige van, tovdbbi a dekomprimal6 egysighez csatlakoztatott es a de- 
komprimilt videoadat keretek kizir6iagos paratlan mezdinek 6s kizardlagos paros mezdi- 
nek megfeleld dekomprimilt video adatokat feldolgoz6, a dekomprimil6 egysighez csat- 
lakoztatott interpolilo egys6ge van megnovelt szamu vizszintes kepvonalat tartalmazo vi- 
deoadat keretek eldallitasara. 

8. A 7. igenypont szerinti berendezes azzal jellemezve, hogy a dekomprimilt videoadatok 
viligossag osszetevd adatokat es szinjel osszetevd adatokat tartalmaznak, 6s a szinjel 6sz- 
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szetevo adatok az interpolate egysegre vannak csatlakoztatva, tovibba az interpolate egy- 
s6g altal letrehozott videoadat keretek paratlan mezoit a vil&gossag osszetevS adatok meg- 
felete paratlan mezSivel kombindte, valamint az interpolate egys6g dltal elSilHtott videoa- 
dat keretek pdros mez6it a vildgossag osszetevS adatok megfelete pdros mezfiivel kombi- 
n£te egys6get tartalmaz. 

9. A 8. igenypont szerinti berendezes azzal jellemezve, hogy az egyseg voros, kek es zold 
szinjeleket (RGB jeleket) eteillito mitrix. 

10. A 7. igenypont szerinti berendezes azzal jellemezye, hogy az interpolate egyseg k6pet 
reprezentate, nagyobb hat&ony felbontdsu jelet el6dllit6, a videoadatokat mind vizszintes, 
mind fuggSleges irdnyban interpolate egys6get tartalmaz. 

11. A 7. igenypont szerinti berendezds azzal jellemezve, hogy az interpolate egys6g 
dekomprim&lt adatok egymdst kovetS vizszintes soraib61 felvaltva felkonvert£lt vonalak 
letrehozdsdhoz 1:8 arinyban szfnjel adatokat osszekombin&te, valamint interveniate fei- 
konvertalt vonalak el6&llftas£hoz a dekomprimdlt adatok egym&st kovetS vizszintes sorai- 
b61 3:5 arfnyban szinjel adatokat osszekombinilo egys6get tartalmaz. 

12. A 7. igenypont szerinti berendezes azzal jellemezve, hogy az interpolalo egyseg 
vizszintesen felkonvertalt kSppont adatok ete&llftdsdhoz felviltva vizszintesen interpolalt 
keppont adatokat 6s dekomprimalt keppont adatokat el6411it6 egysSget, valamint a 
vizszintesen felkonvertdlt kdppont adatokat fuggolegesen felkonvertdte egyseget tartalmaz. 
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